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Die Erfindung betrifft em Trennelement aus einem 
membranartigen mikropor6sen Flachfilterzuschnitt ge* 
maB Oberbegriff cies Hauptan&pruches, wie es nach der 
DE-OS 29 20253 bekannt 1st Der darin beschriebene 
mikropordse Fiachfikerzuschnitt in Form einer aniso- 
tropen Ultrafiltrationsmembran wird auf der Filtratseite 
dutch ein papierahnliches, vliesartiges Tragermateriai 
unterstiitzt und dieses wird wiederum durch ein Gitter 
aus Kunststoffdrahten abgesttitzt Zur Fluidffthrung 
weist dieses Membranelement tiber den Umfang ver- 
teiit angeordnet mehrere kreisrunde Durchbrechungen 
auf, die durch Dichtungseiemente eingefaBt sind, welche 
aus in die Filterrnatrix, die VHesmatrix und die Gitter* 
matrix eingebrachtes Kunstharz gebildet ist und die ein- 
zelnen Schichten untereinander verbindet 

Diese Art der Abdichtung ist reiattv aufwendig und 
storanfallig und erfordert eine genaue Abstimmung der 
Dichtungsmasse auf die verschtedenen Membran-, Tra- 
ger- und Gittermaterialien. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ftir 
ein Trennelement der eingangs beschriebenen Bauart 
eine verbesserte Abdichtung und eine verbesserte Un- 
tersttitzung empfindlicher Membranelemente zu schaf- 
fen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch an* 
gegebenen Merkmale geldst Vorteilhafte Weiterbil* 
dungen sind in den Unteranspriichen unter Schutz ge- 
stellt 

Dadurch, daft die mikropordse Membran mtt einem 
integrierten Sttitzvlies ausgestattet ist, erhah die Mem* 
bran eine groBere mechanische Stabilitat und durch die 
thermisch und/oder chemische Komprimienmg der 
drainierenden Viiesstruktur im Bereich der abzudiclv 
tenden Regionen bieibt einerseits die mechanische Fe* 
stigkeit auch im Bereich der Dichtungsregionen erhal- 
ten, andererseits wird aber durch das Komprimieren der 
Matrixsstruktur des Vlieses eine groBenma&tg und brei- 
tenmaBig steuerbare Dichtungsstruktur geschaff en. 

Der Brfindungsgedanke ist in mehreren Ausfuhrungs- 
beispielen anhand der beiliegenden Zeichnung naher 
eriautert. Dabei zeigt 

Fig* 1 eine perspektivische Draufsicht auf die Vlies- 
seite eines Membranelementes, bestehend aus einer mi- 
kroporosen Membran mit integriertem SUitzvlies, das 
regional zu einer Dichtstruktur ausgebildet ist, 

Fig* 2 einen Vertikalschnitt durch den Randbereich 
mehrerer Zuschnitte nach der Schnittlinie XIV in Fig. 6, 

Fig, 3 einen Querschnitt nach der Linie XV-XV in 

Fig. 1, 

Fig. 4 einen Querschnitt nach der Linie XVI-XVI in 
Fig. \ t 

Fig. 5 eine Explosivzeichnung gestapelter Zuschnitte 
mit kreisrunden und geschlitzten Durchbrechungen und 
Membran- Vlies-Zuschmtten nach Fig. 1, 
Fig. 5A ein Kassettenmodui in Perspektive, 
Fig. 6 eine entsprechende bevorzugte Variante mit 
geschlitzten Durchbrechungen und kreuzweise tiber- 
strdmten Zuschnitten nach Fig, 1,2, 
Fig* 6A ein Kassettenmodui in Perspektive, 
Fig* 7 einer Detailschnitt durch ein Filtergehause aus 
Stahl mtt einer an die O-Ring-Dichtung angepaBten 
Dichtstruktur eines Filterelementes nach Fig, I und 

Fig. 8 einen Detailschnitt durch ein Filtergehause aus 
Kunststoff mtt einer an die Klemmnase der Gehausetei- 
le angepaSten Dichtstruktur eines Filterelementes nach 
Fig. t. 



GemaB Fig* 1 besteht das Trennmedium MV aus ei- 
ner mikropordsen Membran M, z,B> aus Polysuffon 
oder Zellutosetriacetat auf der Trttbseite (in der selekti- 
ven Porenstruktur symmetrisch oder asymmetrisch auf- 

5 gebaut) und einem damit dauerhaft integrierten Stutz- 
vlies V auf der Filtratseite, Dieses Stutzvlies V besteht 
aus einem Kunststoffvlies, z. B. aus Pojypropylen, hat 
draimerende Wirkung und erhdht die mechanische Fe- 
stigkeit des Trennmediums insgesarat Erfindungsge- 

jo maB ist in den abzudichtenden Regionen des Trennme- 
diums die an stch drainierende Viiesstruktur durch ther- 
mische und/oder chemische Einwirkung zu einer 
Dichtstruktur komprimtert, so daB in Verbindung mit 
Geh&ise- oder Hilfselementen O-Ring-Dichtung 25, 

is KJemmnasen 28, Dichtungen 3, der Abstandshaiter 30, 
31 sich fluiddichte Verbindungen herstellen !assen> so 
daB das Fluid Ft Ft' und F2 bestimmungsgem&B selek- 
tiv nur durch das Trennmedium htndurchtreten kann 
bzw, in den Durchbrechungen M' F I, t% 2 geftihrt wird, 

20 GemaB Fig* 1, 2, 3 ist auch der Randbereich mit einer 
Dichtstruktur 20 ausgestattet, so daB die einzeinen Zu- 
schnitte MV und 30, 31 in alien abzudichtenden Berei- 
chen allein durch den AnpreBdruck der Gehauseteile 8 
gemaB Fig. 2 bzw. 21, 22 gern&B Fig* 7 abgedichtet sind. 

25 ist eine dauerhafte Verbindung mehrerer Zuschnitte 
MV und 30,31 zu einer Kassette durch Umspritzung mit 
einer Dichtung 4' der gestapelten und gepreBten Zu- 
schnitte vorgesehen, so ist die Randausbildung zweck- 
maBig wie bei Fig. 4 ausgebitdet, & h, die Viiesstruktur 

30 ist im Randbereich erhalten, so daB die Randdichtung 4' 
(Fig. 5A, 6A) besser an den Zuschnitten haf tet 

Rg* 2 zeigt ilbrigens die Zuschnitte MV und 31 noch 
unverpreBt, d. h. noch mcht gegeneinander abgedichtet 
Bei Zuschnitten der Abstandshaiter 31 endet die Dich- 

35 tung 3 bOndig in der Gitterstaike des Gitters 5. Je nach 
Vliesstarke sind diese Abstandshaiter 31 gegebenenfalls 
mit solchen mit betdseitig oder einseitig geringfQgig 
tiberstehender Dichtmasse 3 zu kombinierea 
Fig. 5 t 5A zeigen Varianten in der Anordnung und 

40 Ausbtldung der Durchbrechungen, hier kombimert in 
Form von Rundldchern V f 2 und Schlitzen 1, Die Schlit- 
ze 1 sind quer zur jeweiligen Strftmungsrichtung der 
betreffenden Fluide angeordnet Die Gitterstruktur auf 
beiden Seiten des Stapels ist vorzugsweise durch eine 

45 fluiddichte SchutzfoHe 11 abgedeckt, die randseitig in 
die Dichtmasse 4' eingebunden und ein den Durchbre- 
chungen h T t 2 entsprechendes Lochbiid aufweist. Die 
Schutzfolie 1 1 verhindert ein Eindringen von Schmutz- 
partikel in die oberen Gewebeabschnitte bei der Hand- 
so habung des Kassettenmoduls. An der Randdichtung 4' 
angeordnete Fuhrungsnuten 13 fiir nicht dargesteilten 
Spannbolzen erieichtern das Einsetzen und Justieren 
des Kassettenmoduls zwischen den Endplatten bzw. das 
Stapeln der kongruenten Zuschnitte MV, 30. 

55 Das unverpreBte Mies V hat z, B* eine Starke von 220 
\irn und die mikropordse Membran eine Starke von 60 
urn* Bei der Ausfuhrungsform nach Fig* 20 ist das 
Trennelement MV zwischen zwei GehSuseteilen 23 und 
24 aus Kunststoff etngeklemmt und mtt der Klemmnase 

so 28 abgedichtet, und beide GehMuseteile 23,24 sind rand- 
seitig bei 29 verschweiBt, wie es bei Kleinfiltem nach 
dem Stand der Technik Ublich ist Das Trennmedium 
MV kann auch durch eine Ultrafiltrationsmembran M 
mit einem cut off von £ 5000 Daltons gebildet sein, 

65 deren Membranstruktur der Triibseite und das inte- 
grierte Stutzvlies (V) der Fihratseite zugewandt ist und 
eine Schichtstarke von £ 300 \im aufweist 
Durch die erfindungsgemafte Dichtungsausbildung 
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sind alle hatidelsublichen Filtermembrane mit verschie- 
dener PorengrdBe bzw. cut off verwendbar, da die Dich- 
tungen ntcht durch Kiebe- oder SchweiBverfahren mit 
den Filterelemenmenten M, M' dichtend verbundem 
werden mOssen, sondern ihre Wirkung als PreSdichtung 5 
entfahen. 

Der Einsatzbereich der erfindungsgem£8en Filtereie* 
mente erstreckt sich auf die Behandlung (Trennung) or- 
ganischer FlUssigkeiten mit folgenden inhaltsstoffen: 
Pigmenten, Metallhydroxyden, kollotdal verteilten Me- io 
tallen, Keramik, Partikel, Abriebstoffe, emulgierte Ole, 
Benzin-Wassermischungen. Vorfiitration bet Umkeh- 
rosmoseanlagen, Sterilftltration von Wein und anderen 
Getr&nken, Mikrofiltration. Filtration von Blut, Anrei- 
cherung von B!ut mit Sauerstoff, Separierung von is 
Miichinhaltsstoffen, Zellseparierung. Die Auswahl der 
notwendigen Membranen richtet sich nach den vorge- 
nannten Einsatzzwecken. 

Patentanspriiche 20 

1, Trennelement aus einem membranartigen mikro- 
pordsen Flachfiiterzuschnitt, dessen fUnder zur 
Bildung einer seiektiv per meablen Scheidewand fur 
zwei Fluide awischen Gehauseteiien eines umge- 25 
benden Gehauses oder 2wischen Geh&usehilfstei- 
len dichtend einklemmbar sind, dadurch gelcenn- 
zeichnet dafl der mikropordse FlachfilterzuschnHt 
(M) zumindest einseitig mit einem mit der Mem- 
branstruktur dauerhaft integrierten Stiitzvlies (V) 30 
mit Drainagewirkimg beschichtet ist, und die drai- 
nierende VHesstruktur im Bereich der durch 
Klemmwirkung abzudichtenden Regionen ther- 
misch und/oder chemisch zur Obernahme der 
Dlchtfunktion zu einer Dichtstruktur (20) kompri- 35 
miert ist 

2, Trenneiement nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Stiitzvlies aus einem Kunststoff* 
vlies wie Poiypropylenviies gebildet ist 

3, Trennelement nach Anspruch t und 2, dadurch 40 
gekemizeichnet, daB das Trennmedium (M V) durch 
eine Lfitrafikrationsmembran mit einem cut off von 
£5000 Daltons gebildet ist, deren Membranstruk- 
tur der TrQbseite und deren integriertes Stiitzvlies 
(V) der Filtratseite zugewandt ist, und die eine 45 
SchichtstSrke von £300 urn aufweist 
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Description 

The invention concerns a separation element consisting of a flat, membrane-like, 
microscopic filter blank, in accordance with the preamble of the main claim, as it is known 
according to DE-OS 29 20 253. The flat microscopic filter blank, described, therein, in the form 
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of an anisotropic ultrafiltration membrane, is supported on the filtrate side by a paper-like 
nonwoven-type carrier material, and this in turn is once again supported by a plastic wire mesh. 
For the guiding of the fluid, this membrane element has several circular openings distributed over 
the circumference which are surrounded by sealing elements formed from synthetic resin 
introduced into the filter matrix, the nonwoven matrix, and the mesh matrix and which [bind] the 
individual layers with one another. 

This type of sealing is relatively expensive and susceptible to disturbances and requires a 
coordination between the sealing composition and the different membrane, carrier, and grid 
materials. 

The goal of the invention is therefore a separation element of the type of construction 
described in the beginning to create an improved sealing and an improved support of sensitive 
membrane elements. 

This goal is attained by the feature given in the main claim. Refinements are placed under 
protection in the subclaims. 

The fact that the microporous membrane is equipped with an integrated supporting 
nonwoven allows the membrane to have a greater mechanical stability, and as a result of the 
thermal and/or chemical compressing of the draining nonwoven structure in the area of the 
regions to be sealed, the mechanical strength, on the one hand, is retained even in the area of the 
sealing regions and on the other hand, a sealing structure which can be controlled in accordance 
with size and width is created by the compression of the matrix structure of the nonwoven* 

The Inventive concept is explained in more detail with the aid of the appended drawing in 
several embodiment examples. The figures show the following: 

Figure 1, a perspective top view of the nonwoven side of a membrane element, consisting 
of a microporous membrane with an integrated supporting nonwoven, which is constructed 
regionally to form a sealing structure; 

Figure 2, a vertical section through the boundary area of several blanks according to the 
cutting line XIV in Figure 6; 

Figure 3, a cross section according to line XV-XV in Figure 1; 

Figure 4, a cross section according to line XVI-XVI in Figure 1; 

Figure 5, a blow-up drawing of stacked blanks with circular and slit openings and 
membrane-nonwoven blanks according to Figure 1 ; 

Figure 5 A, a cassette module in perspective; 

Figure 6, a corresponding, preferred variant with slit openings and blanks with a 
crosswise overflow, in accordance with Figures 1,2; 
Figure 6 A, a cassette module in perspective; 
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Figure 7, a detailed section through a filter housing made of steel with a sealing structure 
of a filter element, in accordance with Figure 1, adapted to the O-ring sealing; and 

Figure 8, a detailed section through a filter housing made of plastic, with a sealing 
structure of a filter element, adapted to the clamping lug of the housing parts, in accordance with 
Figure L 

In accordance with Figure 1, the separation medium MV consists of a microporous 
membrane M, for example, made of polysulfone or cellulose triacetate, on the murky side (built 
up, symmetrically or asymmetrically, in the selective pore structure) and a support nonwoven V, 
on the filtrate side, integrated permanently with it. This support nonwoven V is made of a plastic 
nonwoven, for example, polypropylene, has a draining effect, and increases the mechanical 
strength of the separation medium as a whole. In accordance with the invention, the nonwoven 
structure, which in fact has a draining effect, is compressed to a sealing structure by a thermal 
and/or chemical effect in the regions of the separation membrane which are to be sealed, so that 
in connection with housing or auxiliary elements, O-ring sealing 25, clamping lugs 28, sealings 3, 
spacers 30, 31, fluid-tight connections can be produced so that the fluid Fl, Fl', and F2 can 
properly only selectively pass through the separation medium or be conducted into the openings 

u\ i, r,2. 

In accordance with Figures 1, 2, 3, the boundary range is also equipped with a sealing 
structure 20, so that the individual blanks MV and 30, 31 are sealed off in all areas to be sealed 
off alone through the contact pressure of the housing parts 8, in accordance with Figure 2, and 21, 
22, according to Figure 7. If a permanent connection of several blanks MV and 30, 31 to a 
cassette through the surrounding extrusion with a sealing 4* of the stacked and pressed blanks is 
provided, then the boundary formation is advantageously constructed as in Figure 4-that is, the 
nonwoven structure is obtained in the boundary area, so that the boundary sealing 4' (Figures 5 A, 
6 A) adheres better to the blanks. 

Figure 2 shows, moreover, the blanks MV and 31, still unpressed— that is, not yet sealed 
with respect to one another. With blanks of the spacers 3 1 , the sealing 3 ends flush in the grid 
thickness of the grid 5. Depending on the nonwoven thickness, these spacers 31 may be 
combined with a sealing composition 3, protruding slightly on one or both sides. 

Figures 5, 5a show variants in the arrangement and formation of the openings— combined 
here in the shape of round holes V 9 2 and slits L The slits 1 are arranged transverse to the 
individual flow direction of the pertinent fluids. The grid structure on both sides of the stack is 
preferably covered by a fluid-tight protective film 11, which is bound into the sealing 
composition 4 1 on the boundary side and has a pinhole image, which corresponds to the openings 
1, 1 T 9 2. The protective film 1 1 prevents penetration of dirt particles into the upper fabric sections 
during the handling of the cassette module. Guide grooves 13 for nondepicted tension bolts 
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arranged on the boundary sealing 4 r facilitate the insertion and adjustment of the cassette module 
between the end plates and the stacks of the congruent blanks MV, 30, 

The impressed nonwoven V has, for example, a thickness of 220 \im and the microporous 
membrane, a thickness of 60 \im. In the embodiment according to Figure 20 [sic], the separation 
element MV is clamped between two housing parts 23 and 24 made of plastic and is sealed off 
with the clamping lug 28 , and both housing parts 23, 24 are welded on the boundary side at 29, 
as is common with small filters according to the state of the art. The separation medium MV can 
also be constructed with an ultrafiltration membrane M with a cut off of > 5000 Daltons, whose 
membrane structure faces the murky side, and the integrated supporting nonwoven (V), the 
filtrate side, and has a layer thickness of < 300 ^m. 

By means of the sealing formation, in accordance with the invention, all commercial filter 
membranes can be used with different pore sizes or cut offs, since the sealings do not have to be 
connected in a sealing manner with the filter elements M, M' with adhesion or welding methods, 
but rather their effect unfolds as a pressing sealing. 

The usage field of the filter elements, in accordance with the invention, extends to the 
treatment (separation) of organic liquids with the following components: pigments, metal 
hydroxides, colloidally distributed metals, ceramics, particles, fines, emulsified oils, 
gasoline-water mixtures, prefiltration with reverse-osmosis units, sterile filtration of wine and 
other beverages, microfiltration, filtration of blood, oxygen-enrichment of blood, separation of 
milk components, cell separation. The selection of the needed membranes is oriented according 
to the aforementioned usage purposes. 

Claims 

1. Separation element consisting of a flat, membrane-like, microporous filter blank, 
whose edges are clamped in a sealing manner between the housing parts of a surrounding 
housing or between housing auxiliary parts, for the formation of a selectively permeable 
separation wall for two fluids, characterized in that the fiat microporous filter blank (M) is coated 
at least on one side with a supporting nonwoven (V) with drainage effect, permanently integrated 
with the membrane structure, and the draining nonwoven structure is compressed thermally 
and/or chemically to a sealing structure (20) to assume the sealing function in the area of the 
regions to be sealed off by means of a clamping effect. 

2. Separation element according to Claim 1, characterized in that the supporting 
nonwoven is formed from a plastic nonwoven, such as a polypropylene nonwoven* 

3. Separation element according to Claims 1 and 2, characterized in that the separation 
medium (MV) is formed by an ultrafiltration membrane with a cut off of > 5000 Dal tons, whose 
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membrane structure faces the murky side, and its integrated supporting nonwoven (V) the filtrate 
side, and which has a layer thickness of < 300 jiim + 
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